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TEMAS

— CARACTERISTICAS DE LA SECRECION
GASTRICA

— GLANDULAS GASTRICAS
— BARRERA GASTRICA (PROTECCION)
— FASES DE LA SECRECION GASTRICA

— REGULACION DE LA SECRECION
GASTRAICA

Incisura angular
Curvatura menor

Curvatura
mayor

Duodeno Célula parietal

Célula G (HY)
(gastrina)

Fig. 51.3 Anatomia funcional gastrica. El estomago consta de tres érea+
anatémicas (fondo, cuerpo y antro) y dos funcionales (glandulas oxinti-

cas y pildricas). La sena de identidad del area de las glandulas oxinticas

es la célula parietal. La sena de identidad del area de las glandulas pilo-

ricas es la celula G o de gastrina.



MUCOSA DEL
ESTOMAGO

— GLANDULAS GASTRICAS,
TAMBIEN LLAMADAS
OXINTICAS, FONDO Y CUERPO
DEL ESTOMAGO, SECRETAN:

“*ACIDO CLORHIDRICO
“*PEPSINOGENO
“*FACTOR INTRINSECO
“*PARATOHORMONAS




MUCOSA DEL
ESTOMAGO

— GLANDULAS PILORICAS:
20%

“*MOCO
*GASTRINA
*SOMATOSTATINA

Region
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= - 5
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— CELULAS:

“*PARIETALES (OXINTICAS):
Forman dcido clorhidrico y factor
intrinseco para la absorciéon de la
vitamina B12

“*PEPTICAS, PRINCIPALES O
CIMOGENAS: Secretan
pepsindgeno

** Mucosas: Moco

** Entero

cromafines

377

o
c
@
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Muscularis mucosae

Célula enteroendocrina
(célula del SNED; célula APUD)



TFF2 mRNA,
Mist 1, eR), Lrigt, Bmit

‘

Isthmus
Villn promaoter,
Lrigt. Bt Neck
Base
Lgrs, SOX2, .
CCK2R, eR1, 1
Axin2, Lig1, Base
AQPS SOX2, TFF2,
Teoye chiel cels,
Lrigt
@] Surface muccus cellsiMucSAC, TFF1) &> Chief celis(GIF, Mist1, Pga1, PGC)
(&) Mucous neck cells{GS-II, TFF2) &= G calls(Gaslrin) 5> Gastic stem cells
&= Mucous gland cells(Much, UEAL) &) ECL calls(ChgA) & Progenitor cells

Parietal cells{H/K ATPases+) (@ Tult cells(Delk1)

GLANDULAS
PILORICAS

— CELULAS:
**G, Liberan gastrina
**D, Liberan somatostatina

**Mucosas



(;kj&PJE)LJL/\S;.----
CELULA GASTRICAS
OXINTICA CELU L AS

VASOS Metabolism — H,0 + CO, — OXINTICAS O PARIETALES,

C SECRETAN ACIDO
CLORHIDRICO Y FACTOR
INTRINSECO.

Lumen of gland - (0TS \elol| — CANALICULO INTRA CELULAR
— PRODUCTO FINAL:

AGUA

HCL 150-160 meqg/L

KCL 15 meqg/L

SANGRE

LUZ

LIQUIDO
INTERSTICIAL

=t

NaCL, MUY POCO



FORMACION Y
SECRECION DE ACIDO
GASTRICO

s EL AGUA Y EL CO2, SE COMBINAN

"@* \‘)<—H22203 2

) T ot

Cr PARA PRODUCIR IONES DE H+ e IONES
: K* DE HCO3, MEDIANTE LA ACCION DE LA
~ @D : Lumen of gland ENZIMA ANHIDRASA CARBONICA
' : < EL H+ SE TRANSPORTA AL LUMEN DEL
: ESTOMAGO A TRAVES DE LA BOMBA
Na* : H+/K+ATPasa (Bomba de protones,
H

N k | L energia), H+ se intercambia por el K

¢ EL HCO3 SE INTERCAMBIA POR EL ION
CLORURO (CL-)

% H+ y CL- SE COMBINAN PARA FORMAR
EL PRODUCTO FINAL HCL

-t



CELULAS OXINTICAS
FACTOR INTRINSECO

— ES UNA GLUCOPROTEINA (

De Castor)
¢ S el .\ — SE UNE A LA VITAMINA
p ¥~ AN 7 A ¢ I B12, se absorbe en el ileon,
endritic ™ ' 3 ; ; ’
L e = 4 T transportandolo por

pinocitosis a través del
enterocito




Aciio, factor iIntrinseco, pepsindgeno

GLANDULAS GASTRICAS *r
CELULAS PRINCIPALES - < Copa s

> o Célutas mucosas de supericie
. (moco, péptido trébol,
SOCrOCON de becarbonato)

— SECRETAN PEPSINOGENO, ES UNA PROENZIMA (
NO TIENE ACTIVIDAD DIGESTIVA), PESO
MOLECULAR DE 42 500

— AL ENTRAR EN CONTACTO CON EL ACIDO
CLORHIDRICO, SE ACTIVA Y PASA A SER PEPSINA,
POSEE ACTIVIDAD DIGESTIVA, ES UNA ENZIMA
PROEOLITICA CON PESO MOLECULAR DE 35,000

— PH OPTIMO ES DE 1.8 Y 3.5, CON PH DE 5 SE
INACTIVA

Célutas mucosas
dal cuello (Compartmianto
de células madre)

Células parietales
{sacrecion de acxio,
{actor inmtrinseco)

anss, Célula ECL
y POV (secrecion de histamina)

=0
e Células principales
(secrecitn de pepsndgeno)



CELULAS
ENTEROENDOCRINAS

» gastrina —

[

histamina

— HCI

— ENTEROCROMAFINES,
SINTETIZAN, ALMACENAN 'Y
LIBERAN HISTAMINA

— LA HISTAMINA ESTIMULA A
LAS CELULAS OXINTICAS

luz do

, estbmago

gastrina

célula
gastrina «— @G




TFFZ2mRI
Mist 1, eR

Neck

Base
SOX2,
Teoy+

Lrigt

nueous cellsiMucSAC, TFF1)
eck cells{(GS-1I, TFF2)

land cells{Muct, UEAI)
alls{HK ATPasas)

= G cells(Gastrin)

(&7 ECL calis(ChgA)
(@7 Tuft cells(Delk1)

(> Gastac stem
& 3 Progentor ¢

> Chief celis(GIF, Mist1, Pga1, PGC) +

GLANDULAS
PILORICAS

— POSEEN CELULAS C. QUE LIBERAN
GASTRINA, ESTIMULA LAS
CELULAS OXINTICAS PARA LA
PRODUCCION DE HCL

— CELULAS MUCOSAS:

= SUPERFICIALES: Producen moco
Viscoso, con bicarbonato

= MUCOSAS DEL CUELLO: Producen
moco fluido y pequenas cantidades
de pepsindgeno



MUCOSA,

|
Bl \ R R E R‘ \ Factores nocivos
— PH, LUZ DEL ESTOMAGO ES DE 1-2, LO QUE E1l e o
LA HACE DESTRUCTIVA DE TEJIDOS  Pepsina « Bacterias
» Sales biliares » AINE’s (Efecto topico) Factores

— LAS CELULAS MUCOSAS SUPERFICIALES

pH ~ 2 defensivos
PRODUCEN BICARBONATO
—p Moco soluble

— EL MOCO APRISIONA EL BICARBONATO, rEe'g”l‘tee’I‘gzs HCO
SIENDO EL PH DE 7, ESTE ES UNO DE LOS PISER pH7 A 44 —>  Moco visible
FACTORES PROTECTORES. i Ld T Yy L1 )

— NECESARIA LA REGENACION DE LAS Elementos .y
CELULAS MUCOSAS Y QUE DISPONGAN DE epiteliales ope

UNA MICROVASCULARIZACION ADECUADA

— TODAS LAS PROPIEDADES SON ‘ ‘ ‘ ‘ .
ESTIMULADAS POR LAS PROSTAGLANDINAS | |

\_ J \ A J
— USO DE AINES, COMO LA ASPIRINA e — Flujo
BLOQUEA LA SINTESIS DE subepiteliales AINE’s ) sanguineo
PROSTAGLANDINAS, POR LO QUE (Efecto sistémico) —__
DISMINUYE LA SECRECION DE MOCO- s 010
BICARBONATO +
— OTROS FACTORES DANINOS: Helicobacter

pylori, alcohol y el tabaco



ESTIMULACION DE
LA SECRECION
GASTRICA

— CELULAS OXINTICAS SON
ESTIMULADAS POR:

»GASTRINA (HCL)
»HISTAMINA (HCL)

» ACETILCOLINA (Estimulo
parasimpatico, nervio
vago): HCL,
PEPSINOGENO Y MOCO

El parasimpéatico estimula

la produccion de pepsina
o y acido
Alimento Flbra \ w5

N— secretora
| ' Fase gastrica:
Fibras Tronco et 1 Reflejos nelrwoslos
aferentes del vago : secretores locales
nervioso 2 Reflejos vagales
ol ¢ 3. Estimulacién
gastrina-histamina

Centro vagal
C. ! ol bl telisen Fase cefélica a través del
L v / vago

/'\/ —loc:

\(\/

Gastrina_47”

Aparato circulatorio

Fase intestinal:
—— 1. Mecanismos herviosos

. 2. Mecanismos hormonales
Intestino delgado



ESTIMULACION DE LA
SECRECION

1]
En la via directa, la acetilcolina, la gastrina y la
histamina estimulan la célula parietal,
desencadenando la secrecion de H' en la luz.

GASTRICA, GASTRINA

En la via indirecta, la acetilcolina y la gastrina también estimulan
la célula ECL, lo que resulta en la secrecion de histamina. Esta
histamina actiia posteriormente sobre la célula parietal.

— LA GASTRINA SE SECRETA

CUANDO: i WV,
7 parietales y
1. POR LA DISTENSION I
GASTRICA 0

2. LLEGADA DE PROTEINAS @*‘“@* | I

AL ANTRO PILORICO, ALLI |
SE ESTIMULAN LAS

CELULAS G o

R “\CCKz(recapmms/‘
de gastrina) /

SNE
/1/"‘—00108“00\'800‘_ T/ACh /"‘.\
V

N0 ) o e ° °
L o o °

Hg (receptor de hlsiamma)

Gastrina



REGULACION DEL PEPSINOGENO
(Células principales)

ACETILCOLINA

Nervios vagos

Plexo enterico del estomago

2. ACIDO EN EL ESTOMAGO

Velocidad de secrecion de

pepsindgeno depende en gran
medida de la cantidad de dcido




FASES DE LA SECRECION
GASTRICA

CEFALICA GASTRICA

INTESTINAL

J




FASE CEFALICA

— OCURRE ANTES DE QUE EL
ALIMENTO LLEGUE AL
ESTOMAGO.

— VISION

— OLOR

— TACTO

— GUSTO

— HIPOGLISEMIA

— ESTA FASE, 30% DE SECRECION

Centro vagal
el bulbo Fase cefalica a través

E\ raquideo del vago
i ent El parasimpatico
‘.w estimula la produccién

de pepsina y acido

L

\ " Fibra
B < .
\[— =y secretora y Fase gastrica:
Tt -reflejos nerviosos
Fibra ;“""CO Plexo \7 3 = secretores locales
el vago ; Ay _
aferente g ne|rwolso § X reflejos vagales
oca v

-estimulacion gastrina-
/ histamina
: Aparato circulatorio
Fase intestinal:

7 Mecanismos nerviosos

: -Mecanismos
Intestino delgado hormonales



FASE CEFALICA: por estimulos que descienden por el nervio vago

z

/\mjj/

c. parietal

H+

M

histamina

gastrina

acetilcolina

acetilcolina

O ECL

N. VAGO



Centro vagal

el bulbo Fase cefilica a través
”1 raquideo del vago
{ ento El parasimpético
estimula la produccién
| | - Fibra de pepsina y acido
r  LTE Ltora , Fase gastrica:

aferented€l Vagonervioso

Fibra T'°"°° Plexo \\, Ry,

'4‘.1

local k//{

-

Intestino delgado

- -reflejos nerviosos
l— gecretores locales

seflejos vagales

-estimulacién gastrina-

histamina

Aparato circulatorio
Fase intestinal.
T Mecanismos nerviosos

Mecanismos
hormonales

-t

FASE
GASTRICA

— CUANDO LOS ALIMENTOS
ENTRAN AL ESTOMAGO

— DISTENSION (Reflejos locales
SNE) y Reflejos vagales Ach

— PROTEINAS Estimulan las
células G, Gastrina, secrecion
de la célula oxintica

— GASTRINA: Estimula a las
células ECL, que liberan
histamina

— 60 %



FASE GASTRICA: Se liberan aminoacidos por la digestion de las proteinas

c. parietal

histamina

O e

gastrina

gastrina

aminoacidos




FASE
INTESTINAL

— ALIMENTOS, PROTEINAS
EN EL DUODENO

— ESTIMULA CELULAS G,
DUODENALES, QUE
PRODUCEN GASTRINA

— LA CUAL ESTIMULA A LA
CELULA OXINTICA,
PRODUCCION DE ACIDO
CLORHIDRICO

—10 %

Centro vagal

el bulbo Fase cefalica a través

h‘ﬁ raquideo del vago

J

! . El parasimpético

' ento . 25

| >, estimula la produccion

A — Eibra de pepsina y acido

N £ ebel

g sethora Fase gastrica:

\\é':.ﬂ -reflejos nerviosos

Fibra 1fONC0  pjlexo 3 i secretores locales

aferentedel Vagopnervioso

seflejos vagales
local K/ (‘.

-estimulacion gastrina-
/ histamina
- Aparato circulatorio
_ Fase intestinal:;

T Mecanismos nerviosos

Mecanismos

Intestino delgado hormonales

=



Sensaciones
o pensamiento
sobre comida

Fase
N cefalica

Fase gastrica

=% 1
\ uDvsfens:bn )

Presencia
aminodaci

)’ Aumento
o ‘ie secrecion

Circulacién

Presencia
'de grasas,
carbohidratos, H*

Duodeng —

Fase intestinal




INHIBICION DE —DOS FACTORES
|l ASECRECION “*NERVIOSOS ( Reflejo

GASTRICA enterogdstrico inverso)
**FACTORES

HORMONALES




ITII3. Vaciamiento |

R. Enterogastricos . —
%% | INHIBIDORES I e Regulacidn
. » N Neural
Wiay & ¥ 7y 0 N
/ " J

Impulsos nerviosos inhiben
la peristalsis gdstrica

MIENTERICO

= NERVIOS
SIMPATICOS
= NERVIO VAGO

IRRITACION DE
LA MUCOSA

Los impulsos nerviosos

Los receptores de sensoriales viajan al SNC

ESTIRAMIENTO
+ son estimulados

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2017 ULA



FACTORES
HORMONALES DE LA
INHIBICION GASTRICA

— PRODUCTOS DE
DEGRADACION

— IRRITACION DE LA MUCOSA
— OSMOLARIDAD DEL QUIMO
— ACIDEZ DEL QUIMO

— TODO EN EL DUODENO
(LIBERAN HORMONAS)

— SOMATOSTATINA, CON
PH MENOR A 3, INHIBE A
LAS CELULAS G, DE
GASTRINA, TAMBIENINHIBE
A CELULAS OXINTICAS Y
ENTEROCROMAFINES

Human

Corpus

Corpus gland

O

Q. O
0_ e

r Pit (foveolus)

= } Isthmus
- =

* Neck

- Base

) Surface cells
—= (MUCSAC)

| Progenitor cells

Mucous neck cells
(MUCS, TFF2)

Parietal cells
(H/K-ATPase)

ECL cells
(Histidine decarboxylase)

- EC cells
<‘“§~) (Serotonin)

< ) X Cell
L (Ghrelin)

oézu}f Chief cells
@ (MIST1, PGC)

=t



FACTORES HORMONALES
DE LA INHIBICION
GASTRICA

— SECRETINA, producida por celulas
S:
»Inhibe a las células G

> Inhibe a las células oxinticas

> Estimula las células D

Vasicula
biliar

Duodeno




OTRAS
HORMONAS

— PEPTIDO INHIBIDOR GASTRICO

— POLIPEPTIDO INTESTINAL
VASOACTIVO

— COLECISTOKININA

— SE ESTIMULAN POR ALIMENTOS
GRASOS Y PROTEICOS EN EL
INTESTINO DELGADO

Vesicula J -
biliar EE-:':fagu"T HCE Sy

o

/ Pepsing

=

aHC
Hzﬂ
alts

Estdms

Pancreas

e
.0

o4 S -
I o o GIP
Colecsslooning Fea WiE \
— +
k/’---

Duodeno




Afferent
fibers Vagus trunk

Gastrin '

= Small bowel T

Local nerve
plexus

Circulatory
system

Cephalic phase via vagus

Parasympathetics excite pepsin
and acid production.

Gastric phase

1. Local nervous secretory
reflexes

2. Vagal reflexes
3. Gastrin-histamine stimulation

Intestinal phase
1. Nervous mechanisms
2. Hormonal mechanisms



Acetilcolina \ Acido clorhidrico
Célula parietal/ ‘
\ Somatostatina

bomba de protones *

Histamina 7
Gastrina




Vesicula P
biliar Eséfago HCI

Gastrina

U
04 O

Duodeno

Estdmago







Parietal cell
AChl  pacap

[

ECL cell

Fundus

-

Corpus

= Histamine

Fundus + Corpus Anlrum

PACAP — pitwirary adenylate cvelase activating polvperide
VIF — varoactive infestingl pepride

S5T — somuarosrarin

ECL vell — enterochromaffin-like cell Stimulatory effect
GRP — gasirin releasing pepride

—_— Inhilirory gffect




Parietal cell FUNDUS




o e —— = Iob o codiia i o arber
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@) Stmuiating effect . | : %
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‘4 Prompde bren C Fraten
/ B gy irase ©
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Emtero-chromatfin-
like colls

7. Boron, W.F, Fisiolegia Médica, 3* edicidn. Espadia: Elsevier; 2017

GASTRINA

......

| Somatostatin
receptor

| /
Somatostatin



Las células principales producen pepsinégeno y lipasa gastrica

Aminoacido
H+ \

Lipasa
gastrica

pepsinogeno

c. principal

/

&= Secretina

Acetilcolina
GRP

histamina

O e

n. vago



2 Fundus WM%

Kg

Sl

Gastrin

Systemic A>

circulation

3 Antrum

Amino
acids,
etc.

pH<3

g




SINTESIS DE ACIDO CLORHIDRICO P

CANALICULAR e __[__ — @ CELULA PARIETAL J LIQUIDO INTERSTICIAL
Intercamblo de H y Sallda del potasio por Receptores
+y K4 por la Bomba los canales de PotaSlO

de protones ATFPaa

‘ ACH

‘ GASTRINA

0 HISTAMINA Maros
(H2) alcalina
Intercamblo de

HCO3 y Cl por un
antiportador HCOy

¢--------

Diseclaclon
del agua

Formaclon
del acldo

r | Disoclaclon del
acldo carbénlco

Salida del cloro por
los canales de ¢cloro

-—-———'
N
a-

.
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