NEURONA Y SINAPSIS
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NEURONA

Tenemos de 80,000 a 100,000

millones de neuronas

Las neuronas se comunican por

medio de conexiones sinapticas

Por medio del axén se produce la

senal de salida (eferencia)

La sefal hacia el cuerpo neuronal
es por medio de las dendritas
(aferencia)

La senal se transmite de axon a
dendrita
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Brain

ESTRUCTURA NEURONAL

NE‘SQA CORTE A EREBRAL
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VIAS DE ASCENCQO O SENSITIVAS

Somesthetic areas Motor cortex

/

Thalamus
Bulboreticular
/ ~Pons formation
Cerebellum —Medulla
~SKin
——Spinal cord Pain, cold,
warmth (Free

nerve ending)

Pressure
(Pacinian corpuscie)
ﬂ / (Expanded tip
wv/\ receplor)
Touch
(Meissner's corpuscle)
Muscle spindle
Golgl tendon S
apparatus Muscle / Kinesthetic receptor




VIAS DE DESCENSO O MOTORAS

Molor nerve Motor
to muscles ,\211&3\
- Caudate
nucleus
\ Thalamus
Putamen
Globus pallidus

Subthalamic nucieus

/

n ' Bulboreticular formation
Cerebellum

Gamma motor fiber
Alpha motor fiber

Muscle spindie



CORTEZA CEREBRAL

Sustqncic Sustancia
gris blanca










Area somalosensorial

Area motora primaria primaria

Areas premotoras
(corteza premotora, area Corleza de
motora suplementaria) asociacion parietal

Corteza de
asociacion ;
e Corteza visual
secundaria
Corteza visual
pnmaria
gy Vb
u asociacion temporal

Corteza visual

Area auditiva secundaria

primaria
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MEDULA
ESPINAL

ZONAS

Sustancia Gris

ASTAS ¥ NEURONAS

2 —~ Asta posterior

!

Newronas sensitivay

1« Asta amterior

l

Neuronas motoras

LOS Somas de 1as neuronas s

agruparin en distintas regiones de la 3 - Asta ateral
médula v esa localiracion determinard
sw funcidn
Newronas vegetateogs
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SISTEMA
NERVIOSO
PERIFERICO

SIMPATICO Y
PARASIMPATICO

) JAT
AN
T\
A |‘ T4F | ‘1 |}
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RECEPTORES DE LA SENSIBILIDAD

receptoras

Coroides

Esclera
Retina

Cérnea

Pupiia

Cristalino

Nervio
Iris

Optico
Cuerpo Ciliar

r -
A
o)
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DESPOLARIZACION

. DIRECCION DE LA
DESPOLARIZACION

axon
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(a) Interneuronas

(b) Neurona (c) Neurona
multipolares

motora sensitiva
Dendritas Dendrita
2 \

Célula
receptora

Cono
_/. del axon
Cuerpo

Rama

Cuerpo periférica

celular

celular
AxoOn
~____ Nudo de
Ranvier
‘ Cuerpo
celular
b AT Axon
- Vaina
de mielina Rama
) . central
i Sinapsis
—h—\ neuromuscular

o | | S
1\ TAS

Terminales

it
Terminales
axonicas

Mduasculo axonicas



glandula suprarrenal

:.-lri'lnisf_;

sonido

Hut®

tacto

%‘. )

musculo

6

CONVERCENCIA NETHIRONA DE ACSOCIACIAN NNERATKNCLA esquelético
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ARCO
REFLEJO
(UNIDAD
FUNCIONAL)

« Estimulo
« Receptor sensitivo o sensorial

« Neurona aferente o sensitiva o

sensorial

« Centro integrador o nivel de

integracion

« Neurona eferente o motora o

motoneurona

« Efector (musculo o glandula)

- Respuesta
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PARECIDO A UN PROCESADOR

Problema .
o o= ENlra e e e e o Salida p==#~ Respuesta
poad- :
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I 1a solucion | iniciales | operaciones > 1
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NIVELES DE
FUNCIONAMIENTO

- MEDULAR

A.

MOVIMIENTOS DE LA
MARCHA

REFLEJOS DE RETIRADA

REFLEJOS
ANTIGRAVITARORIOS

REGULACION DE VASOS
SANGUINEOS
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NIVEL ENCEFALICO INFERIOR O
SUBCORTICAL

»ACTIVIDADES SUBCONCIENTES
vBULBO RAQUIDEO
vPROTUBERANCIA
vMESENCEFALO

vTALAMOS

vCEREBELO

[ra, agitacion, respuestas sexuales, reaccion al dolor, placer



NIVEL CORTICAL O ENCEFALICO
SUPERIOR

- ALMACEN DE INFORMACION, MEMORIA

- CORTEZA FUNCIONAL EN ASOCIACION A NIVELES
INFERIORES

. ESENCIAL PARA LA MAYORIA DE LOS PROCESOS MENTALES
- ELABORACION DEL PENSAMIENTO



Sistema nervioso central (SNC)

Ojos Oidos
(fotorreceptores) (receptores auditivos)
: Encéfalo)
Nariz (receptores Lengua
olfatorios) (receptores del gusto)
Sistema nervioso periférico (motor) Sistema nervioso periférico (sensitivo)
oo
Estimula (contrale) Neuronas
musculos esqueléticos ¢ :
luntari | il metorge A Piel (mecano-
 voluntarios ) | somaticas o~ =
- Ve Neuronas / rreceptores) |
(s WS === 0 [ <———{sensi
Inhibe (relaja) musculos Neuronas - @ :;::tli\::aaz '\&\\ 5 —
involuntarios que e MU Mg | c e \(enscres
r BN == Yo (< del dolor
s amenas | |Mondmeas 1213 J
frecuencia cardiaca simpaticas o
=
i
(Estimula (contrae) los ) & M Neuronas F
: : . Neuronas ., | B Receptorgs en
oo | oo | (50|58 G
organos internos; 1 autonomicas: @ Ganglio
disminuye la frecuencia parasimpaticas espinal
 cardiaca y —




SINAPSIS

Célula de - Z N
Schwann Base del axén il f —
Nédulo - ‘ N . \ ~

de Ranvier S f‘,/*; AN = ;;,}‘7?' :?\\\ s “@@:ﬁf 3
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SINAPSIS

« UNIONES

INTERNEURONALES,
QUE TRANSMITEN
SENALES A TRAVES
DE CAMBIOS
QUIMICOS, QUE
CREAN UN CAMBIO
ELECTRICO.
TRANSMITIENDO UN
IMPULSO NERVIOSO
O INHIBIENDO SU
PASO
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TERMINALLS PRESINAPTICAS, BOTONLS
SINAPTICOS, TER MINACIONES AXONICAS

« 80 A 95 % CONTACTAN DENDRITAS, EL RESTO EN EL SOMA.

- AL LIBERAR EL NEUROTRANSMISOR CAMBIA LA PERMEABILIDAD DE
LA MEMBRANA POSTSINAPTICA



SINAPSIS QUIMICA

QUIMICAS:

= [a mayoria

40 o0 mas neurotransmisores: Acetil colina, adrenalina, histamina, Acido Gama aminobutirico
GABA, glicina, serotonina, glutamato etc.

UNIDIRECCIONALIDAD
« ELECTRICAS:

= Canales directos
= Uniones comunicantes, en hendidura o “GAP JUNTION”
= BIDIRECCIONAL



ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LA
SINAPSIS QUIMICA

Célula . o
pres’in:’,btica Jerminal axonica
Vecieula cind,btica
Canal de Neurotranscmicor
calcio O
acth?tio ,bOl' O
69 acio N[ — ——— Eece tor de
S’maptzco y a"i’:‘/"l‘g ::;5;0"
activado por ligando)

— = )\(l’)\-m——-—* 00— 00—
Célula /\

postcinaptica



SINAPSIS
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SINAPSIS

Neurotransmisor
Vesicula /
sinaptica

Canal de Ca2+
dependiente
de voltaje

Bomba de Axon
recaptacion terminal

Receptor )
o Espacio
o/ } sinaptico

Boton

Densidad
postsinaptica

dendritico

S 2cns

- ] ) ABCTiCHS. GO

ANEN NN BN NN SN S BN BEEEE  BEEEN BN BN B B -



SINAPSIS

@ . Potencial de accion llega
a la terminal axonica

/
potencial y decpolariza la membrana:

de accion
llega

® (Canal (a* activado
por voltaje ce abrey Ca’* Fluye.

S,
O O O ®  (a afluencia de Ca2+
Ca* \QY mx __,\ permite que las vesiculas sindpticas

o Co? liberen neurotramgmicores.
—9 ® @ © © ¢ @ NMNeurotransmicor ce une
/f Hi(}ak‘i@"( 4 a log receptpres en la
célula é/anco n ecte caco,
decpolarizacion — causando que log i jmec

citivog fl
md¢ propenca a disparar potencial de accion positivos fluyan



SINAPSIS

1. Sintesis de neurotransmisores
Soma en el soma de la neurona

Llegada del
impulso nervioso
2. Trasporte de™

neuro- i

transmisores

Axon

4—4—4—4—e

3. Almacenamiento de
neurotransmisores

- La llegada del

potencial de

accion causa Neurona
a entrada de presinaptica
ones Ca*
) ) 3 " s P 5. El aumento de Ca*
“ecuperacion de parte .7, . _+ .+« L%.  provoca la unién de las
Jel neurotransmisor e e, . . * = vesiculasy la liberacién

1 ? . del neurotransmisor

6. Union del neurotransmisor a los NaUong

. postsinaptica

receptores especificos. Generacién
de potencial de accioén



NEUROTRANSMISORES DERIVADOS DE

AMINOACIDOS

Amino acid |

synapse synapse
Presynaptic ,/
receptor /
//" ; :’/’__ ) '/’I;/
\ I/ r
{7 ~~ Nt /,f
{ I/(C)g.l ,';.’;
| R0 ) Returnedto |

“ Krebs cc}fcle |

I |
Catecholamine .‘ Tyrosine .\

m

LDopa \
JALAAD \
Dopamme
Jgo
! g—DBH

— \‘._-

/
x ;
lg,/ Norepinephrine

Metabolism

Metabolism
Diffusion

High-affinity
J uptake carrier

Serotonin I \
synapse Tryptophan |\
) | \
Presynaptic /,SOH tryptophan
receptor .,//f’ J ALAAD
/" 5-OH-ryptamine
/ _ (serotonin)

b=
&7 @“®
Me.tabqllsm ____/ uptake carrier
Diffusion $

Receptor

\. \
Refurned to

Krebs cycle

=

Receptor "

Receptor




SINAPSIS CON ACETILCOLINA

Acetylcholine ,’If' lﬁ,\\

synapse
ynap // Acetyl CoA ‘\
// from glucose "

: NN
metabolism N

J X\
4 Choline
/ ChAT

\

-f.‘\_g ) iGa% Acetylcholine'-},\

e ."" \ |
".- B\ \.. D . / (,." '\.‘ { |
9?, ‘..@g?,' |

o)
@ﬂ 7y Acetylcholinesterase
e rapidly hydrolyzes ACh

Receptor




SINAPSIS CON PEPTIDOS

| \
Peptide ﬂ ! Peptide synthesized
synapse /

in cell body

Receptor



Categoria

Sustancia quimiica

Aminas

Acertilcolina
Histamina
Seroctonina

Catecolarminas

Armunoacidos

Polipéptidos

Gases

Dopamina

(Adrenalina —una hormona)
Noradrenalina

Acido aspartico

GABA (acido gamma-aminobutirico)
Acido glutamico

Glicina

Glucagon

Insulina

Somatostatina

Sustancia P

ACTH (hormona adrenocorticotropa)
Angiotensina |l

Opiaceos endogenos (encefalinas y endorfinas)

LHRH (hormona liberadora de hormona
luteinizantce)

TRH (hormona liberadora de tirotropina)
Vasopresina (hormona antidiurética)
CCO (colecistoquinina)

Oxido nitrico

Monoxido de carbono
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SEGUN

DO
ERO

MENSA

. ACCION PROLONGADA
- PROTEINA G: ALFA BETA, GAMA
- APERTURA DE CANALES IONICOS, EN

REGION POSTSINAPTICA

- ACTIVACION DE AMPc, GMPc
. ACTIVACION DE UNA O MAS ENZIMAS

INTRACELULARES

. ACTIVACION DE TRANSCRIPCION

TRANSGENICA
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Mambyaras
08 el as conbguas

, . Momdana coksar
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L/
Espacic extraceiular

SINAPSIS
ELECTRICA

UNIONES COMUNICANTES
(GAP, HENDIDURA)
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SEGUNDO MENSAJERO

O Transmitter substance

\ Receptor Potassium
¢ £ protein channel f 1
) :
i
1
)
1
i
i
Y B Ovens : Membrane
' P ' nzyme
G-protein  channel K+ enzy
o / 2
o
\_»
Activates one or , 4 ) ATP GTP
more intracellular Atcrtlvate§ ?ege Qctuvﬁgs \ or
enzymes anscriptio nzymes
‘ l CAMP “\cGMP
Specific cellular Proteins and

chemical activators structural changes



TIPOS DE SINAPSIS

r Excitatory N Inhibitory ~
Synaptic
vesicles
© in synaptic

bouton

Presynaptic
membrane

.-
Transmitter
Na“ ° substances / +
°+0 l ]—ﬁSynaptlc cleft =HoRaS
5 Cls

Postsynaptic
membrane



EXCITACION

- APERTURA DE CANALES DE SODIO
- DISMINUCION DE LA CONDUCCION DE LOS CANALES DE CLORURO Y/O POTASIO
- DIVERSOS CAMBIOS DEL METABOLISMO INTRINSECO DE LA CELULA



INHIBICION

- APERTURA DE LOS CANALES DE CLORURO DE LA MOLECULA RECEPTORA

- AUMENTO DE LA CONDUCTANCIA DE LOS IONES DE POTASIO QUE ATRAVIESAN AL
RECEPTOR

- ACTIVACION DE ENZIMAS DEL RECEPTOR



Sinapsis
excitatoria

PIPS

Sinapsis
Inhibitoria



Segmento
B inicial del axén
Impulso
excitador | Y —
Entrada
de Na* 4 i
Neurona excitada pc';;"np:}‘gf' gfgc‘i?én
Entrada
C de CIr(®
Impulso
inhibidor
Salida de K*

Neurona inhibida



Ty v N Potencial de acciéon
+30 mV

x
N
4.‘“ —

~——
N

Umbral

-70 mV

Liberacion del
neurotransmisor . R
solo por la neurona (1) Liberacién del.
neurotrans-
misor por las

neuronas
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Milivoltios
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Milivoltios
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CARACTERISTICAS ESPECIALES

- FATIGA: Agotamiento de la sustancia transmisora, inactivacién de receptores, aparicion de

concentraciones ionicas anormales.
- PH
- ACIDOSIS
- ALCALOSIS
- MONOXIDO DE CARBONO
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